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Abstract not available for DE3244523 

Abstract of corresponding document: US4533490 

A process for producing in situ foams based on alkali metal silicates characterized in that an aqueous 
alkali metal silicate solution on the one hand and a hardener solution on the other hand are accomodated 
in separate pressurized containers A and B, prior to use the hardener solution in container B is added to 
and mixed with the silicate solution in container A in the presence of a suitable emulsifier for foam 
formation and a propellent gas liquid under high pressure between 0 DEG and 50 DEG C, and, on 
actuation of the discharge valve of container A, an alkali metal silicate foam is discharged. The alkali 
metal silicate foams formed are distinguished by non-inflammability, high temperature stability and good 
heat-insulating properties and are used as a filling, construction and insulating material or the like in the 
building industry. 
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@ Verfahren zur Herstellung von Wasserglasschaumstoffen aus Aerosoldosen 



Die Erfindung betrifft eih Verfahren zur Erzeugung von 
Schaumen auf der Basis von Aikalimetallsilikaten, das da- 
durch gekennzeichnet ist, da& eine wa&rtge Alkalisilikatld- 
sung einerseits und eine Harterlosung andererseits in sepa- 
raten Druckbehaltern A und B vorliegen, die Harterlosung in 
Behalter B durch Betatigen eines Ventils der Siiikatldsung in 
Behalter A zugesetzt und mit ihr vermischt wird und zur 
Schaumerzeugung bei Betatigen des Entnahmeventils ein 
unter erhohtem Druck im Bereich von 0 bis 50° C flussiges 
Tretbgas in Kombination mit einem geeigneten Emulgator 
verwendet wird. Die gebildeten Atkalimetallsilikatschaume 
zeichnen sich durch Unbrennbarkeit, hohe Temperaturstabt- 
litat und gute Warmedammfahigkeit aus und finden Ver- 
wendung als Full-, Damm-, Konstruktions-, Isolations-Mate- 
rial od. dgl. im Bauwesen. 
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Patentanspriiche 




1 m J Verfahren zur Erzeugung von Ortsschaumen auf der 
Sasis von Alkalimetallsilikaten , dadurch gekennzeich- 
05 net, daB eine wassrige Alkalisilikatlosung einerseits 

und eine Harterlosung andererseits in separaten Druck- 
behaltern A und B vorliegen, die Harterlosung in Be- 
halter B durch Betatigen eines Ventils der Silikat- 
losung in Behalter A zugesetzt und mit ihr vermischt 
10 wird, und zur Schaumerzeugung bei Betatigen des Ent- 

nahmeventils ein unter erhohtem Druck im Bereich von 0 
bis 50 °C fliissiges Treibgas in Kombination mit einem 
geeigneten Emulgator verwendet wird. 

15 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

daB in einem Druckbehalter A eine flussige Wasserglas- 
losung oder ein Gemisch von 50 bis 97 Gew.-%, vorzugs- 
weise 80 bis 95 Gew.-%, w&ssriger Alkalisilikatlosung 
und 50 bis 3 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 20 Gew.-%, 

20 verf liissigtes Treibmittel enthalten ist. 

3. Verfahren nach Anspriichen 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, da8 als Alkalisilikatlosung vorzugsweise 
Natriumsilikat- und/oder Kaliumsilikatlosungen verwen- 

25 det werden* 

4. Verfahren nach Anspriichen 1 - 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der Alkalisilikatlosung das Molver- 
haltnis von SiC> 2 /Na 2 0 2 bis 4 : 1, vorzugsweise 2,5 

30 bis 3,5 : 1 bzw. das Molverhaltnis Si0 2 /K 2 0 2 f 8 bis 4 

: 1, vorzugsweise 3,2 bis 3,5 : 1 betragt. 

5. Verfahren nach Anspriichen 1-4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Gesamtf eststof f gehalt der Alkalisi- 

35 likatlosung 25 bis 50 Gew,-% betragt und die Losung 
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bei 20°C eine Dichte von l f 25 bis l,6o g/cm 3 sowie 
eine Viskositat von 10 bis 5000 mPa.s, vorzugsweise 50 
bis 1000 mPa.s aufweist. 

05 6. Verfahren nach Anspriichen 1 - 5, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB die Alkalisilikatlosung ggfls. Zusatze 
an quaternaren Airanoniumverbindungen , Boraten und/oder 
Kunstharzen sowie alkalivertragliche organische 
und/oder anorganische Verbindungen zur Verbesserung 

10 der mechanischen Festigkeit der Schaume gelost, emul- 

giert und/oder dispergiert enthalt. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Harterkomponente im Druckbehalter B bei tJber- 

15 druck gegeniiber dem Behalter A enthalten ist. 

8. Verfahren nach Anspriichen 1 und 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Harter an sich ubliche anorganische 
und/oder organische Gelierungsraittel verwendet werden. 



20 



25 



9. Verfahren nach Anspriichen l f 7 und 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Harter vorzugsweise Carbonsaure- 
ester , insbesondere Glycerintriessigsaureester einge- 
setzt werden. 



10. Verfahren nach Anspriichen 1, 7 und 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Gemische von Carbonsaureestern, vor- 
zugsweise Glycerintriessigsaureester, mit Oxiden oder 
Salzen ifiehrwertiger Kationen, vorzugsweise Zn, Mg, Ca, 

30 verwendet werden. 

11. Verfahren nach Anspriichen 1 und 7-10, dadurch 
gekennzeichnet, daB anorganische bzw. organische Harter 
ggfls. in mikroverkapselter Form eingesetzt werden. 

35 
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12. Verfahren nach Anspriichen 1 und 7 - 11 f dadurch 
gekennzeichnet f daB die Harterkomponente mit einem bei 
liber 0°C, bevorzugt bei Raumtemperatur gasformigen 
Treibmittel oder Treibraittelgemisch allein oder in 

05 Kombination mit einem bei 0 bis 50 °C, bevorzugt bei 

Raumteinperatur , unter erhohtem Druck verf lussigten 
Treibmittel beaufschlagt ist. 

13. Verfahren nach Anspriichen 1 und 7-12, dadurch 
10 gekennzeichnet , daB das gasformige Treibmittel bzw. 

Treibmittelgemisch ein Inertgas oder inertes Gasge- 
misch ist. 

14. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
15 daB im Druckbehalter A ein hydrolyse- und alkalibe- 

standiges Treibmittel eingesetzt wird. 

15. Verfahren nach Anspriichen 1 und 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Treibmittel Dichlordif luormethan 

20 verwendet wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die zur Schaumerzeugung notwendigen Emulgatoren in 
Druckbehalter A und/oder Druckbehalter B enthalten 

25 sind. 

17. Verfahren nach Anspriichen 1 und 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Emulgatoren an sich bekannte nicht- 
ionogene, anionaktive, kationaktive und/oder amphotere 

30 Tenside eingesetzt werden. 

18. Verfahren nach Anspriichen 1, 16 und 17 , dadurch 
gekennzeichnet, daB der Emulgator im Gernisch mit der 
Alkalisilikatlosung vorlicgt. 

35 
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19. Verfahren nach Anspriichen 1, 16 und 17, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Emulgatoren mit der H&rter- 
komponente gemischt eingesetzt werden. 

05 20. Verfahren nach Anspriichen 1 und 16-19, dadurch 

gekennzeichnet, daB als Emulgatoren Addukte von Fett- 
alkoholen an Ethylenoxid, bevorzugt Addukte von Oleyl- 
-Cetyl-Alkohol an 2 bis 5 Mol Ethylenoxid, Ammonium- 
salze mit einem oder zwei linearen Alkylresten mit 12 

10 - 17 C-Atomen, bevorzugt Distearyldimethylammonium- 

chlorid, Lauryltriraethy lammoniumchlorid oder Lauryl- 
pyridiniumchlorid, sowie Monoester der Sulf obernstein- 
saure mit Talgf ettsauremonoethanolamid verwendet wer- 
den. 



15 



21. Verwendung von Schaumen auf der Basis von Alkali- 
metallsilikaten nach Anspriichen 1-20 als Fiill-, Dainm-, 
Konstruktions- und/oder Isolationsmaterial im 
Bauwesen. 



20 
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30 
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Verfahren zur Herstellung von Wasserglas- 
schaumstof fen aus Aerosoldosen 

05" 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung 
von Schaumen auf der Basis von Alkalimetallsilikaten 
durch Mischen der ursprunglich in zwei getrennten Druck- 
behaltern vorliegenden, den Schaum bildenden Komponen- 
10 ten und Austreiben des Wasserglasschaums mit Hilfe 

eines bei Raumtemperatur unter Druck verf lussigten 
Treibgases. 

In der Patentliteratur werden eine Reihe von Verfahren 
15 sowie verschiedene Treibmittel und diverse Hartungs- 

sy steme zur Herstellung von Wasserg las schaumen be- 
schriebexi. Hierbei sind zwei grundsatzlich verschie- 
dene Verfahrensgange zu unterscheiden: Einerseits die 
chemische Schaumung, bei der das Treibmittel z.B. 
20 durch die Zersetzung von Peroxiden, bevorzugt ^ 2 °2 ' 

durch Metallpulver oder andere Reduktionsmittel (DE-OS 
22 27 640) oder durch die Zersetzung von Carbiden in 
wassriger Losung (DE-OS 22 26 841) gebildet wird; an- 
dererseits die physikalische Schaumung, bei der die 
25 Schaumbildung durch Einblasen von Gasen, z.B. Luft 

(DE-OS 20 39 736), oder Erhitzen (DE-OS 29 48 778) 
erfolgt. 

Beide Verfahrensgange erfordern aufwendige Maschinen 
30 fur die Dosierung und Durchmischung mehrerer Kompo- 

nenten (Wasserglaslosung , Harter, Treibmittel) . Sie 
eignen sich zwar zur Herstellung von Erzeugnissen aus 
Silikatschaumen im industriellen MaBstab, sind jedoch 
zur einfachen Erzeugung von Silikatschaumen vor Ort, 
35 d.h. z.B. im Bauwesen auf der Baustelle, wenig geeig- 
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net. Gerade hier waren jedoch Silikatschaume wegen 
ihrer unbestrittenen Vorteile gegeniiber organischen 
Polymermaterialien (bessere Tempera turbestandigkeit 
ohne Abgabe von gi^tigen Gasen oder Rauch, Unbrenn- 
0 5 barkeit, bessere Verarbeitbarkeit bei gleichen Iso- 

lations- und Konstruktionseigenschaften) vorteilhaft 
einsetzbar. Insbesondere ist elne Methode zur ein- 
fachen. Erzeugung von Ortsschaumen bisher nicht be- 
kannt. 



10 



)ie vorliegende Erfindung schafft hier Abhilfe. 



DemgemaB bezieht sie sich auf ein Verfahren zur Erzeu- 
gung von Schaumen auf der Basis von Alkalimetallsili- 

15 katen, das dadurch gekennzeichnet ist, daB eine wass- 

rige Alkalisilikatlosung einerseits und eine* Harter- 
losung andererseits in separaten Druckbehaltern A und 
B vorliegen, die Harterlosung in Behalter B durch Be- 
tatigen eines Ventils der Silikatlosung in Behalter A 

2 0 zugefiihrt und mit ihr verinischt wird und zur Schaum- 

erzeugung bei Betatigen des Entnahmeventils ein unter 
erhohtem Druck im Bereich von 0 bis 50 °C flussiges 
Treibgas in Kombination mit einem geeigneten Emulgator 
verwendet wird. 

25 

Der erf indungsgemaBe Gedanke besteht darin, ein zwi- 
schen 0 und 50 °C, bevorzugt bei Raumtemperatur f unter 
Druck verf lussigtes Gas in einer wassrigen Wasserglas- 
losung in einem Aerosolbehalter A zu emulgieren und 
30 zur Auslosung der Hartung die Harterkomponente, die in 

einem gesonderten Behalter B enthalten ist, durch Uber- 
druck in den Behalter A zu driicken. 

Als Behalter B kann ebenfalls eine Aerosoldose oder 
35 aber ein spezieller Kunststof fbehalter dienen; er kann 

ferner entsprechend der EP-A 0 042 128 als 
Innenbehalter in der Aerosoldose A untergebracht sein. 

BAD ORIGINAL 
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Hierbei wird der Barter durch Eindrohen einer Spindel 
Oder Betatigen eines speziellen Ventils in don Be- 
halter A iiberfuhrt. Nachdem durch Schutteln des ge- 
samten Gebindes Wasserglaslosung , Treibmittel und 

05 Harter emulgiert sind, wird durch Betatigen des 

Aerosolventils die physikalische Verschauraung durch 
Verdampfen des als Treibmittel fungierenden ver- 
fliissigten Gases eingeleitet. Gleichzeitig fuhrt die 
verzogert einsetzende Hartung zu einer Verfestigung 

10 des Schaumgerustes. Durch physikalische Abbindung 

(Wasserabgabe) erlangt der Schaum seine Endfestigkeit . 

Fur die Herstellung der Wasserglasschaume werden vor- 
zugsweise Natriumsilikat- und/oder Kaliumsilikat- 
15 losungen verwendet. 

In dem erf indungsgemaBen Verfahren werden Alkalisili- 
katlosungen eingesetzt, in denen das Molverhaltnis 
Si0 2 /Na 2 0 2 bis 4:1, vorzugsweise 2,5 bis 3,5 : 1, 
20 bzw. das Molverhaltnis Si0 2 /K 2 0 2,8 bis 4 : 1, vor- 

zugsweise 3,2 bis 3,5 t 1 betragt. Dabei betragt der 
Gesamtfeststoffgehalt der Losung 27 bis 50 Gew.-%, so 
daB die Losung bei 20°C eine Dichte von 1,25 bis 1,60 
g/cm 3 sowie eine Viskositat von 10 bis 5000 ittPa.s vor- 
25 . zugsweise von 50 bis 1000 mPas . s aufweist. Zur Ver- 
besserung der mechanischen Festigkeit der gebildeten 
Schaume konnen den Alkalisilikatlosungen ggfls. quater- 
nare Ammoniumverbindungen , Borate und/oder Kunstharze 
sowie alkalivertragliche organische und/oder anorga- 
30 nische Verbindungen zugesetzt werden. Bevorzugt werden 

im Handel erhaltliche Kunstharzdispersionen , wie z,B. 
Styrol-Acrylsaureester-Dispersioncn, S tyrol-Butadien- 
Dispersionen odor Vinylacetat enthaltende Polymere. 



35 
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Erf indungsgemaB verwendbare Harter konnen sowohl or- 
ganischer als auch anorganischer , flussiger bzto. gas- 
formiger Natur sein. Zu . den verwendbaren organischen 
Hartern zahlen insbesondere unter Einwirkung von Alka- 

05 li saureabspaltende Ester wie z.B. Glyzerintriacetat . 

Auch die Dimethylester der Oxalsaure, Bernsteinsaure, 
GlutarsSure und Adipinsaure sind als Harter verwend- 
bar, ergeben jedoch Wasserglasschaume geringerer 
Festigkeit. Im Gemisch mit Glyzerintriacetat konnen 

10 sie zur Regulierung der Topfzeit, d.h. der Zeitspanne 

von der Zugabe des Harters zur Silikatlosung bis zur 
Verhartung, eingesetzt werden. Zusatzlich konnen den 
Carbonsaureestern Oxide oder Salze mehrwertiger Ka- 
tionen, z.B. Zink, Magnesium oder Calcium zugemischt. 

15 werden; beispielsweise wird Zinkoxid verwendet. 

Grundsatzlich ist es auch moglich, die Harterkompo- 
nente in mikroverkapselter Form in die Alkalisilikat- 
losung einzubringen. Alkalilosliche bzw. im Treib- 
20 mittel losliche Mikrokapseln gewahrleisten eine Frei- 

setzung der Karterkomponente bei erf indungsgemafier 
Verwendung. 

In der bevorzugten Ausfiihrungsf orm der vorliegenden 
25 Erfindung ist jedoch die Harterkomponente in einem der 

beiden Druckbehalter , z.B. einer Aerosoldose, enthal- 
ten. Das Zusetzen zur Alkalisilikatlosung erfolgt mit 
einem bei iiber 0°C, bevorzugt bei Raum temper a tur gas- 
formigen Treibmittel bzw. Treibmittelgemisch, bei- 
30 spielsweise Stickstoff oder Kohlendioxid. Zusatzlich 

kann diese Harter-/Treibmittel-Kombination mit einem 
bei 0°C bis 50 °C, bevorzugt bei Raumtemperatur unter 
erhohtem Druck verf liissigten Treibmittel gemischt wer- 
den. 

35 
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Zum Ausbringen der Alkalisilikat-Harter-Mischung aus 
dem Druckbehalter A bei der erf indungsgemaBen Verwen- 
dung der Wasserglasschaume wird ebenfalls ein Treib- 
mittel eingesetzt. Dieses muB hydrolyse- und alkali- 
bestandig sein. Es konnen dazu allgemein iibliche Treib- 
mittel, z.B. Dichlordifluormethan, Dimethylether , Pro- 
pan-Butan sowie ggfls. Zusatze weiterer Treibmittel, 
z.B. Trichlorfluormethan, verwendet werden. 

Fur die erfindungsgemaBe Ausfiihrung des Verfahrens ist 
es besonders wichtig, das Treibmittel und den Harter 
in der wassrigen Phase gleichmassig zu verteilen bzw. 
zu emulgieren. Hierftir mussen dem Wasserglas-Treib- 
mittel-Harter-^Gemisch spezielle Emulgatoren zugesetzt 
werden. Geeignet sind solche Emulgatoren, die alkali- 
stabil sind und beim Vermischen mit Wasserglas keine 
Viskositatserhohung desselben bzw. keine Ausfallungen 
im Wasserglas (Gelbildung) bewirken. Beim Schiitteln 
der Aerosoldose, bei dem die Wasserglaslosung mit den 
anderen Komponenten vermischt wird, soil eine Emulsion 
gebildet werden. Dabei darf kein Eindicken erfolgen. 
Die zur Schaumerzeugung notwendigen Emulgatoren konnen 
gemass der Erfindung in Druckbehalter A und/oder in 
Druckbehalter B enthalten sein. Voraussetzung dafur 
ist, daB sie mit der Alkalisilikatlosung, dem Harter 
und dem Treibgas vertraglich sind und keine Ausfal- 
lungen im Alkalisilikat-System verursachen. 

Als Emulgatoren werden an sich bekannte, nichtiono- 
gene, anionaktive, kationaktive und/oder amphotere 
Tenside eingesetzt. Bevorzugt verwendete Emulgatoren 
sind Addukte von Fettalkoholen an Ethylenoxid, z.B 
von Oleyl-Cetyl-Alkohol an 2 bis 5 Mol Etylenoxid, 
Ammoniumsalze mit einem oder zwei linearen Alkylresten 
mit 12 bis 17 C-Atomen wie Distearyldimethylammonium- 
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chlorid Oder Lauryltrimethy lammoniumchlorid , sowie 
Monoester der Sulfobernsteinsaure mit Talgf ettsaure- 
monoethanolamid. 

05 Die nach dem erf indungsgemafien Verfahren erhaltenen 

Silikatschaumstof fe zeichnen sich nach Erharten durch 
eine hohe Thermostability (bis 300 °C) aus. Nach DIN 
4102 sind sie in die Baustof f klasse A 2 (nichtbrenn- 
bare Baustof fe) einzuordnen. Die Warmeleitf ahigkeit 

10 verschiedener bei Raumtemperatur ausgeharteter , luft- 

trockener Silikatschaumstof fe betrug je nach Schaumroh- 
dichte und Feuchtigkeitsgehalt 0,043 bis 0,068 
w/m . K . 

15 Das erf indungsgemaBe Verfahren wird durch die nachfol- 

genden Beispiele erlautert. 

A. Beschreibung des Verfahrens 

20 Wasserglaslosung, Emulgator, Treibmittel und ggfls. 

weitere erf indungsgemaBe Zusatze wurden in eine Aerosol- 
dose eingefiillt und ergaben die Komponente A. 

In eine zweite Aerosoldose wurde der Harter und ggfls. 
25 erf indungsgemaBe Zusatze eingefiillt und mit Stickstoff 

auf einen Druck von ca 10 bar eingestellt (Komponente 
B). 

Nach Injektion der Harterkomponente B in die Kompo- 
30 nente A wurde ca 1 min. von Hand geschuttelt und das 

Reaktionsgemisch so homogenisiert . Unmittelbar nach 
dem Schutteln bis zur gerade einsetzenden Hartung (Topf- 
zeit) konnte das Reaktionsgemisch iiber einen Ventil- 
hebel aus der Aerosoldose ausgeschaumt werden. 

35 
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Die Zusammensetzung der erf indungsgemaBen Komponenten- 
mischungen sowie die erhaltenen Topfzeiten und Roh- 
dichten lassen sich den nachf olgenden Beispielen ent- 
nehmen. 



05 



Folgende Emulgatoren wurden in dem erf indungsgemaBen 
Verfahren eingesetzt: 

Emulgin O 2 Oleyl-Cetylalkohol + 2 Mol EO 
Emulgin O 5 Oleyl-Cetylalkohol + 5 Mol EO 
10 Elfanol 510 Sulfobernsteinsauremonoester + 

Talgfettsauremonoethanolamid 
Dehyquart C Laurylpyridiniumchlorid 
Dehyquart DAM Distearyldimethylammoniumchlorid 
Dehyquart LT Lauryltrimethylairaaoniumchlorid. 



15 



B • Beurteilunskriterien 



1 . Schaumbildung 

Bildete sich bei der Produktentnahme aus der Aerosol- 
20 dose kein Oder nur wenig Schaum, wurde die Schaumbil- 

dung mit bewertet, bei bef riedigender bis sehr 

guter Schaumbildung wurde mit bewertet . 

2 . Schaumstabilitat 

25 Der Begriff Schaumstabilitat kennzeichnet das mogliche 

Zerf alien des frischen, unausgeharteten Schaumes. Sie 
ist als die Zeitspanne definiert, innerhalb der kein 
merkliches Zerfallen des Schaumes beobachtet werden 
konnte (d.h. = 10 % Volumenabnahme) • 

30 Schaumstabilitat Bewertung 

C 5 Minuten - 
y 5 -^15 Minuten- + 
.7 15 ^30 Minuten ++ 
7 30 Minuten +++ 

35 



BNSDOCID: <DE 3244523A1 J_> 




Patentanmeldung 



D 6546 



HENKEL KGaA 



ZR-FE/Patente- 



10 



15 



20 



25 



30 - 



3* Schaumstruktur 

Die Schaumstruktur nach Erhartung und TroCktttiftg des 
Schaumes (ca. 3 Tage bei 25 + 5°C) wurde visuell be- 
urteilt. Hit " + " wurde eine feinzellige Schaumstruk- 
tur, mit "o" eine grobere und/oder ungleichmassige , 
mit n - tr eine sehr grobzellige und fiir technische 
Swecke unbrauchbare Schaumstruktur gekennzeichnet. 

C. Beispiele 

Die Zusammensetzung der einzelnen Komponenten in den 
nachfolgenden Tabellen wird in g angegeben. 
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Beispiel 


1 


2 a 


3 


4 


5 


6 




Komponente A 














05 


Natriumwasserglas 
losung 37/40 


400,0 


425,0 


482,5 


472,5 


447,5 


422.5 




Emulgin 0 2 
Emulgin 05 


5.0 


2.5 
5,0 


2,5 


2,5 


2,5 


2,5 


10 


Dichlordi- 
f luormethan 




^7 5 


15 ,0 


25 ,0 


50,0 


75 ,0 


Komponente B 












- 




Glyzerintri- 
ace tat 
Sticks toff 


30,0 
1,2 


32,0 
1,2 


36,0 
1,2 


35,0 
1,2 


33,0 
1,2 


32 ,0 
1,2 


15 


Kohlendioxid 




- 


- 


— 




' 




Topfzeit bei 
20°C,Min„ 


30 


30 


25 


25 


25 


30 


20 


Rohdichte des 
luf ttrockenen 
















Schaums 
(kg/m 3 ) 


52 


50-60 


154 


131 


62 


47 



25 a) Komponente A enthalt zusatzlich 10,0 g wassrige 

Acrylharzlsoung (Plexit.ex ) 



30 



35 
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Beispiel 


7 


O 
O 


Q 

-/ 


i n 


1 1 

X J. 


i i 
x z 




Kotnponente A 
















Natriumwasserglas- 














losung 37/40 


397,5 


347 , 5 


249 , 0 


400 


400 


400 




Emulgin 0 2 




















2 S 


2 0 


10 


10 


10 




Dichlordi- 
















f luormethan 


100 ,0 


± Z) U / u 










10 


Komponente B 
















C5 1 v z e t i n t t~ i — 
















acetat 


30 , 0 


26,0 


18,7 


30 


30 


30 






1 . 2 


1,2 


1,2 


1,2 


1,0 






Kohlendioxid 










1,2 


2,2; 


15 


















Topfzeit bei 
















20°C,Min. 


30 


30 


30 ca 


30 


ca25 ca20 ' 




Rohdichte des 














20 


luf ttrockenen 
















Schaums 
















(kg/m3) 


52 


75 


93 48 


-50 51-74 46-89 



25 



30 



35 
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05 



10 



15 



20 



25 



Beispiel 



13 



14 15 



Komponente A 
Natriumwasserglas- 
losung 50/52 
dto„ 48/50 (HF) 
dto. 37/40 
Emulgin 02 
Emulgin 05 
Dichlordi- 

f luormethan 
1) 



a) 
b) 
c) 



2) 
3) 



400 



400 400 



10 



90 



10 10 



90 90 



Komponente B 

Glycerintri- 

acetat 30 

Oxalsauredi- 

methylester 

Zinkoxid 

Stickstoff 1/2 



16 



17 



400 400 



10 10 



90 90 



26,6 23,8 26,6 23,8 



3,4 6,2 3,4 6,2 



1,2 1,2 1,2 1,2 



Topfzeit bei 
20°C,Min. (3>24h) 



420 



300 



180 90 



30 



35 



Rohdichte des 
lufttrockenen 
Schaums , 
(kg/m 3 ) 



55 



63 



280 40 



1) Acronal 290 D R (Styrol-Acrylsaureester-Dispersion) 

2) Synthomer 6210 R (Styrol-Butadien-Dispersion) 

3) Vinnapas LL-521-1 R (Viny lacetat-Copolymer-Dis- 
persion) 
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Beispiel 18 19 20 21 22 

a/b 



Komponente A 
05 Natriurawasserglas- 

losung 50/52 - - - 

dto. 48/50 (HF) 400 

dto. 37/40 - 390/390 390 390 400 

Emulgin 02 5 

10 Emulgin 05 10 10/10 10 10 5 
Dichlordi- 

fluormethan 90 90/90 90 90 90 

a) 1) 10/20 



15 



20 



25 



30 



35 



M 2> . 10 

b) » 

c) 3) 10 



Komponente B 
Glycerintri- 

acetat 21 , 6 29/28 29 29 30 

Oxalsauredi- 

methylester 8,4 

Zinkoxid 4 
Stickstoff 1,2 1,2/1,2 1,2 1,2 1,2 

Topfseit bei 

20°C,Min. 10 35/35 30 35 25 



Rohdichte des 
lufttrockenen 
Schaums, 

(kg/in 3 ) 40 130/130 122 130 56 

1) Acronal 290 D R (Styrol-Acry lsaureester-Dispersion) 

2) Synthomer 6210 R (Styrol-Butadien-Dispersion) 

3) Vinnapas LL-521-1 R (Vinylacetat-Copolymer-Dis- 
persion) 
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Beispiel 



23 



HENKEL KGaA 

ZR-FE/Patente 



24 25 26 27 28 



05 



10 



Komponente A 

Natriumwasser- 

glaslosung 

37/40 200 

Emulgin 02 5,0 

Emulgin 05 

Dichlordi- 

fluormethan 50 
1) 



15 



a) 
b) 

c) 

d) 

e) 



2) 
3) 
4) 
5) 



200 200 200 200 200 
2,0 5,0 5,0 5,0 5,0 



50 



10 15 



20 25 



20 



25 



30 



35 



Komponente B 
Glycerintri- 

acetat 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 

Stickstoff (f) (f) (f) (f) (f) (f) 



Topfzeit bei 

25°C, Min. 20 20 20 



20 20 20 



Rohdichte des 
luf ttrocke- 
nen Schaums 
(kg/m 3 ) 55 



52 130 



93 72 52 



1) Chlorparaf fin 4 0 

2) Glycerin 

3} Ethylenglykol 

4) Acronal 290D R (Styrol-Acrylat-Dispersion) 

5) Plexitex (Acrylharzlosung) 

(f) Einstellung des Stickstoff drucks im Behalter B 
auf 10 bar 
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Beispiel 



29 30 



31 



32 



33 



34 



Komponente A 
Natriumwas ser- 
glaslosung 
37/40 

Emulgin 02 

Emulgin 05 

Dichlordi- 

f luormethan 
1) 



200 
5,0 
30 



200 200 . 200 



5,0 



35 



5,0 5,0 



40 50 



a) 
b) 
c) 
d) 
e) 



2) 
3) 
4) 
5) 



Komponente B 
Glycerintri- 
acetat 15,0 
Stickstoff (f) 



15,0 
(f) 



15,0 
(f) 



15,0 
(f) 



Topfzeit bei 
25°C, Min. 20 



20 



20 



Rohdichte des 
luf ttrocke- 
nen Schaums 
(kg/m 3 ) 55 



46 



51 



52 



200 200 
1,2 1,2 
2,4 2,4 



50 



50 
5,0 



15,0. 15,0 
(f) (f) 



20 20 



25 



50 



55 



Bemerkungen : 6)7) 

1) Chlorparaf f in 40 

2) Glycerin 

3) Ethylenglykol 

A) Acronal 290D R ( Styrol-Acrylat-Dispersion ) 

5) Ple>:itex R (Aery lharzlosung) 

(f) Einstellung des Stickstoff drucks im Behalter B 
auf 10 bar 

6) verbesserte Standfestigkeit in vertikalen Fugen 

7) geringere Wasserauf nahme 



Srf 230.-a JP'-USI 0 Ort 81 
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Beispiel 35 36 37 38 

Komponente A 
Natriumwasser- 
glaslosung 



05 


37/40 


200 


200 


200 


200 




Emulcriri 02 


1 . 2 


1 . 2 


1,2 


1 r 2 








2 4 


2 4 


2 4 
















f luormethan 


50 


50 


50 


50 


10 


a) 1} 












b) 2 > 


5,0 




























5,0 






e) 5 > 








5,0 


15 














Komponente B 












Glycerintri- 












acetat 


15,0 


15,0 


15,0 


15,0 




Stickstof f 


(f) 


(f) 


(f) 


(f) 


20 














Topfzeit bei 












25 °C, Mine 


15 


10 


25 


24 



^ Rohdichte des 

25 lufttrocke- 
nen Schaums 

(kg/m 3 ) ca.70 ca»90 ca.80 ca„50 



Bemerkungen: hohere Festigkeit verbessertes 
30 FlieBverhalten 

1) Chlorparaf f in 40 

2) Glycerin 

3) Ethylenglykol 

4) Acronal 290D (Styrol-Acrylat-Dispersion) 
35 .5) Plexitex" (Acrylharzlosung) 

(f) Einstellung des Stickstof fdrucks im Behalter B 
auf 10 bar 
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Beispiel 39 40 41 42 43 44 

Komponente A 
Wasserglas 

(Typbezeichng) HK30 37/40PE 40/42 43/45 47/48 48/50 
Wasserglas 

(Einsatzmenge) 200 200 200 200 200 200 
Im Wasserglas 
enth. Alkali- 
metal 1 Na Na Na Na Na Na 
Emulgin 05 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 
Dichlordi- 

fluormethan 50 50 50 50 50 50 

Komponente B 
Glycerintri- 

acetat 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 

Stickstoff (a) (a) (a) (a) (a) (a) 

Topfzeit bei 

RT,Min. 20 40 30 45 7*60 760 

Rohdichte des 
lufttrockenen 
Schaums 

(kg/m 3 ) ca*50 ca.120 ca.80 ca.120 ca.180 ca230 



(a) Einstellung des Stickstof fdrucks im Behalter B 
auf 10 bar 
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ZR-FE/Patente 



Beispiel 



45 



46 47 



48 



49 



Komponente A 
Wasserglas 

(Typbezeichng) 50/52 28/30 35 40/41 MorsilH 
Wasserglas 

(Einsatzmenge) 200 200 200 200 200 
Im Wasserglas 
enth. Alkali- 
metal 1 Na 
Emulgin 05 5,0 
Dichlordi- 

fluormethan 50 50 



K K K 

5,0 5,0 5,0 



50 50 



K 
5,0 

50 



Komponente B 
Glycerintri- 
acetat 
Stickstof f 



15,0 
(a) 



15,0 15,0 15,0 15,0 
(a) (a) (a) (a) 



Topfzeit bei 
RT,Min. 7 60 



15 



15 



10 



45 



Rohdichte des 
lufttrockenen 
Schaums 

(kg/mM ^500 



ca.50 ca.50 ca.160 ca.200 



(a) Einstellung des Stickstof fdrucks im Behalter 
auf 10 bar 
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Beispiel 


50 


51 


52 


53 


54 


Komponente A 
Natriumwasser- 
glas 37/40 
Emulgin 05 
Dichlordi- 
f luormethan 


200 
0,1 

30 


200 
0,2 

30 


200 
0,5 

30 


200 
1,0 

30 


200 
2,0 

30 


Komponente B 
Glycerin tri- 
acetat 
Stickstof f 


15 
(a) 


15 
(a) 


15 
(a) 


15 
(a) 


15 
(a) 


Rohdichte d. 
luf ttrockenen 
Schaums 
(kg/m 3 ) 




85 


82 


79 


72 


Schaumbi ldung 




+ 


+ 


+ 


+ 


Schaums truktur 




o 


+ 


+ 


+ 



25 (a) Einstellung des Stickstof fdrucks in Behalter B 

auf 10 bar 



30 



35 
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Beispiel 55 56 57 58 



Komponente A 
Natriumwasser- 
05 glas 37/40 200 200 200 200 

Emulgin 05 3,0 4,0 5,0 10,0 

Dichlordi- * 
fluormethan 30 30 30 30 



Patentanmeidung 

D 6546 



10 Komponente B 

Glycerintri- 



15 



20 



acetat 
Stickstof f 


15 
(a) 


15 
(a) 


15 
(a) 


15 
(a) 


Rohdichte d„ 
luf ttrockenen 
Schaums 
(kg/m 3 ) 


56 


53 


49 


55 <b) 


Schaumbildung 


+ 


+ 


+ 




Schaunstruktur 


+ 


+ 


+ 





25 (a) Einstellung des Stickstof fdrucks in Behalter B 

auf 10 bar 

(b) starker Festigkeitsabf all des Schaums, wird 
broselig 



30 



35 
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Beispiele 59 - 64 



Komponente A 

200,0 g Na-Wasserglaslosung 37/40 
05 5,0 g Emulgator (Lief erf orm) 

50,0 g Dichlordif luormethan 
bzw. 

200,0 g Na-Wasserglaslosung 37/40 
5,0 g Emulgator (Lief erf orm) 
10 20,0 g Propan(Butan (35/65) 



Komponente B 

15,0 g Glycerintriacetat 
1,2 g Stickstoff 

15 



Beispiel 


59 


60 


61 


Emulgator 


Emulgin02 


Emulgin05 


Elfanol510 


Lief erform 


f liissig 


f liissig 


pastos 


Treibmittel 








CC1 2 F 2 : 








Schaumbildg. 


+ 


+ 


+ 


Schaumstabil . 


+++ 


+++ 


+++ 


Schaumstrukt . 


+ 






Treibmittel 








Propan/Butan : 








Schaumbildg. 


+ 


+ 


+ 


Schaumstabil . 






++ 


Schaumstrukt. 




+ 





35 
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Beispiel 62 63 64 

Emulgator DehyquartC Dehyquart DAM Dehyquart LT 

Lieferf orm pastos pastos fliissig 

Treibmittel 
CC1 2 F 2 

Schaumbildung - + + 

Schaumstabilo + 
10 Schaumstruktur - + 

Treibmittel 
Propan/Butan 

Schaumbildung + + + 

15 Schaumstabilo + ++ 

Schaumstruktur - + 



20 



25 



30 



35 
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